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Power Diagnostix

Despre Power Diagnostix

Power Diagnostix Systems GmbH produce instrumente de calitate si ofera servicii de inginerie pentru aplicatii de diagnoza in domeniul
tensiuniilor inalte. Power Diagnostix si-a construit o reputatie solida de la introducerea pe piata a detectoarelor pentru descarcari partiale la
inceputul anului 1993. Seria noastra de detectoare digitale ICM pentru descdrcari partiale este utilizatd pentru evaluarea izolatiei electrice
de cdatre companiile de utilitati electrice, producatorii si institutele de cercetare din intreaga lume.

Tn afard de detectoarele digitale pentru descarcari partiale, Power Diagnostix produce instrumente pentru punerea in functiune a sistemelor
GIS, control automat al testelor de inalta tensiune, conexiuni cu fibra optica pentru transmisia semnalului analog intre instrumente
si senzori si pentru alte aplicatii in inalta tensiune. Toate instrumentele noastre si programele software specializate sunt proiectate si
dezvoltate in Aachen, Germania. Agentii din intreaga lume lucreaza in contact direct cu noi si cu beneficiarii nostri pentru a gasi solutii
optimizate pentru aplicatiile lor. Principalii ingineri ai companiei activeaza in mai multe comitete stiintifice internationale.

Tn 2019, Power Diagnostix a devenit parte a grupului Megger.

Despre Megger

La Megger, intelegem ca mentinerea retelor de energie electrica in functiune este esentiala pentru succesul dumneavoastra. Acesta este
motivul pentru care ne dedicam crearii, proiectarii si fabricarii echipamentelor de test portabile, sigure, fiabile, usor de utilizat precum si a
serviciilor tehnice profesionale sustinute de sprijin si expertiza de top la nivel mondial.

V& putem ajuta la receptia, punerea in functiune si la testarea instalatiilor in scopuri predictive, de diagnoza sau a mdsuratorilor de rutina.
Lucrand strans cu companiile de utilitatile electrice, organismele de standardizare si cu institutiile tehnice, contribuim la increderea si
avansarea industriei de distributie a energiei electrice ... mentinand retelele in functiune in mod continuu.

Inginerii nostri participa activ in comitetele de specialisti, la intalniri cu toate marile asociatii comerciale din intreaga lume, organizatii de
formare si organizatii guvernamentale, pentru a intelege nevoile antreprenorilor din sectorul electric. Deci, atunci cand sunt introduse noi
legislatii sau reglementdri, puteti conta pe Megger pentru a va pune interesele pe primul loc, deoarece echipamentele si serviciile Megger
ajuta beneficiarii din intreaga lume, imbunatatindu-le eficienta, reducand costurile si respectand standardele in vigoare. Aceasta opereaza
la nivel mondial, cu echipe dedicate de vanzari pe teren si distribuitori localizati in intreaga lume si unitati de productie in Germania,
Statele Unite, Suedia si Regatul Unit. Angajamentul Megger fata de industrie se reflecta prin faptul ca abordarea sa tehnica si in faptul ca
este primul care proiecteaza si introduce multe solutii cheie inovatoare in domeniu.

Megger ofera servicii complete de reparatie si calibrare acreditate cf. 1ISO9001: 2015 si ISO14001: 2015.
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Domeniu de utilizare
Transformatoare

Masurarea descarcarilor partiale la transformatoarele de putere si de distributie este un instrument puternic, verificat pentru
identificarea si localizarea defectelor de izolatie ale infasurarilor, transformatoarelor de méasura, a trecerilor, comutatoarelor
cu ploturi sau a altor accesorii. Pe langa furnizarea echipamentului necesar pentru teste de acceptanta in fabrica (FAT), Power
Diagnostix ofera o gama larga de instrumente pentru investigatii la fata locului si pentru monitorizarea continua on-line. Aceste
masuratori off-line sau on-line in teren servesc, in general, ca o verificare in profunzime a unei declansari initiale PD cu
un sistem de monitorizare PD sau verificarea unor rezultate neconforme ale analizei gazelor dizolvate si pot oferi informatii
esentiale despre deteriorarea continua a componentelor unei partii active si a trecerilor. in prezent, masurarea descércarilor
partiale off-line in teren dupa punerea in functiune a unor noi unitati este o tendintd emergenta si deja s-a dovedit a fi foarte
eficienta pentru a detecta deficientele de asamblare sau de prelucrare. Supravegherea permanenta a PD a transformatoarelor
instalate in retea este astazi o tehnologie dovedita pentru a preveni intreruperile neprevazute sau deteriorarea iremediabila a
acestora. Monitorizarea precisa a tiparelor PD rezolvate in faza si pragurile de alarma sunt indicatorii necesari ai monitorizarii
pentru a evita aparitia unor conturnari sau a unor defectiuni in sistem. Cu ICMmonitor, Power Diagnostix asigura un astfel de
sistem compact de monitorizare continua, de sine statator si accesibil de la distanta, pentru transformatoarele de putere, care
ofera functionalitate precisa de alarmare, cu mesaje de avertizare in consecinta, pentru a preveni scenariile cele mai grave.

ICMsystem Generation 5

ICMsystem Gen.5 multicanal simplifica foarte mult testele de
acceptanta a PD pentru transformatoarele de mare putere.
Cu achizitie paraleld reald a PD pe pana la zece canale, durata
generald a testului este redusa substantial prin caracteristici
precum matricea automata de cuplare incrucisata de calibrare. Un
pachet tipic pentru analiza avansata a PD consta dintr-un sistem
ICM multicanal care ofera achizitie de tipare PD cu banda larga si
ingusta conform IEC60270. Instrumentul este livrat cu un analizor
de spectru incorporat pentru analiza avansata a PD in domeniul
frecventd. Mai mult, este un instrument excelent de utilizat in
cazul mediilor de test zgomotoase. Nou pentru aceasta a 5-a
generatie este osciloscopul digital cu memorie incorporat (DSO)
utilizat pentru analiza in domeniul timp a semnalelor electrice
si acustice. Software-ul ICMsystem oferd in plus transmiterea
directd a masurarilor acustice ale domeniului timp catre software-
ul ICMacoustic PD, oferind o functionalitate grafica si matematica
precisa pentru a localiza defectele PD in cuva principala, cu o
precizie ridicata.

ICMcompact cu optiunea SPEC este o alegere buna pentru testele
PD de rutina efectuate in fabrica pentru transformatoarele din
clasa de distributie si transformatoarele de masura. Interfata sa
prietenoasa permite non-expertilor PD sa gestioneze eficient
teste de acceptanta din fabricd. Analizorul de spectru incorporat
40kHz-10MHz si functiile eficiente de filtrare de tip poarta (gating)
a zgomotului sunt instrumente excelente pentru a face fatd
mediilor zgomotoase din fabrica. Pe langa functiile de suprimare
a zgomotului, Power Diagnostix oferd pentru instrumentele sale
0 gama larga de filtre de inalta tensiune pentru teste cu tensiuni
induse sau aplicate.

MONITORIZARE PD

Monitorizarea descarcarilor partiale a devenit din ce in ce
mai importanta in ultimii ani. Pe langa alti parametri, cum ar fi
analiza gazelor dizolvate, temperaturile, vibratiile sau conditiile
de incarcare, etc., informatiile privind tendinta PD completeaza
un set complet de date de monitorizare pentru un transformator
de putere din teren. Sunt disponibile o gama larga de adaptoare
standard (BA) pentru a conecta sistemul de masura la plotul
capacitiv al trecerilor condensator. Sunt disponibile la cerere chiar
si modele speciale. In plus, setarea standard ce utilizeaza plotul
de masurd al trecerii poate fi extinsa cu senzori UHF pe robinetii
de drenaj sau cu o antena incorporata in flanse. O alternativa
buna pentru monitorizarea continua sunt masuratorile periodice
de PD on-line, folosind un instrument portabil ICMsystem sau
ICMmonitor. Decuplarea semnalului se poate face, in acest caz,
fie prin impedante de masura instalate temporar, fie printr-o
configuratie permanenta cu adaptoare de trecere (BA) si unitati
de cuplare cu trecerea (BCU).

SETURI TIPICE

Set pentru teste de acceptanta pentru transformatoare de putere:

1 x ICMsystem Gen 5

1 x Interfata TCP/IP incorporata

1 x interfata GPIB

1 x Software ICMsystem Gen 5

1 x Calibrator de impuls CAL1D sau CAL1B
9 x preamplificator RPA1 sau RPA1L

8 x Cuadripol CIL4AM/VOu5/2p0

3 x Cuadripol CIL5M/V4p0

3x filtru T100/100 de inaltd tensiune

Set pt. teste de acceptanta pentru transformatoare de distributie:

1 x ICMsystem Gen. 5 sau ICMcompact (inclusiv MUX4)
1 x Interfata GPIB (cu sistem ICM)

1 x Software ICMsystem Gen. 5/ICMcompact

1 x Calibrator de impuls CAL1D

4 x preamplificator RPA1 sau RPA1TL

3 x Condensator de cuplare CC100B/V

3 x filtru de inalta tensiune T30/xx sau T50/xx
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Domeniu de utilizare
Masini rotative

Sistemul izolatiei cu mica-epoxi al infasurarilor statorice din masinile rotative este un sistem izolant ,iertator”. Datorita
stabilitatii sale dielectrice, activitatea de descarcare partiala actioneaza ca un indicator pentru o varietate de mecanisme de
defecte. Pe langa imbatranirea termica normala, probleme suplimentare, cum ar fi contaminarea infasurarii la capat, vibratiile de
bare sau exagerate, deteriorarea straturilor de gradare, pene desfacute sau delaminari interne masive se intalnesc adeseori in
practica si pot fi clasificate prin analiza proprietatilor tiparului rezolvat in faza. Masurarea descarcarilor partiale si monitorizarea
generatoarelor si a motoarelor mari ofera o evaluare detaliata a starii infasurarilor statorului. Acest lucru ajuta in evitarea
intreruperilor neplanificate, precum si la programarea unor lucrari de intretinere eficiente.

MASURATORI PD

PowerDiagnostix oferd diverse instrumente pentrumonitorizarea
continud, testarea de rutina bazata pe teste de rutina ca si analiza
in profunzime a masinilor rotative. Instrumentele si software-ul
lor de control au fost imbundatatite continuu pe baza feedback-
ului si a cerintelor utilizatorilor finali. Cuploarele pentru descarcdri
partiale instalate permanent simplificd foarte mult masurarea
periodica on-line cu sistemul ICMsystem, fara nicio intrerupere
sau oprire. Monitorizarea continua a PD on-line cu ICMmonitor
instalat permanent ajuta la optimizarea intervalelor de timp de
intretinere si la reducerea costurilor, imbunatatind in acelasi
timp nivelul fiabilitatii echipamentului.

ICMsystem

MONITORIZAREA DESCARCARILOR
PARTIALE

Bazat pe unitatea autonoma ICMmonitor, conectata la o masina
individuald, au fost realizate retele mai mari care supravegheaza o
multitudine de generatoare in centrale termice cu ciclu combinat
sau in hidrocentrale cu pompare-stocare. Astfel de retele includ
controlul complet al instrumentului local prin accesul global la
Intranet, precum si vizualizarea
datelor de monitorizare in centrele
pentru  monitorizare.  Software-
ul ICMmonitor permite scanarea
automata, achizitia de tipare si
analiza tendintei datelor, in timp ce
software-ul ICMserver functioneaza
in fundal pentru a supraveghea
comunicatia dintre instrumentele
individuale si serverele de date.

ICMmonitor

MOTOARE MARI

Motoarele de inalta tensiune sunt principalele active pentru
mentine compresoarele, pompele de racire, extrudoarele si a
ventilatoarelor care functioneaza in rafindrii, instalatii de petrol
si gaze, in industria chimica si petrochimica. Aici, intreruperile
neplanificate pot provoca pierderi imense. Nu numai pentru
motorul de IT in sine, ci si pentru curatarea conductelor de

produsul ramas adeseori durificat in ele sau a compresoarelor si
extrudoarelor care au ramas blocate prin defectarea motorului.
Mai mult, motoare de acest tip actioneazd ca unitati auxiliare in
centralele termice si nucleare pentru a actiona sistemul de rdcire
(de urgenta), de exemplu. Aici, defectarea infdsurdrii statorului
poate provoca daune critice ulterioare. Avand in vedere opririle
periodice la 5 ani pentru astfel de instalatii, montarea permanenta
a cuploarelor capacitive ofera masuratori periodice a PD on-line
si, prin urmare, posibilitatea unei urmariri precise si din timp.
Pentru trenurile de mare viteza, monitorizarea continua poate fi
instalata permanent de la inceput.

SETURI TIPICE

Sistem avansat de masurare a PD (off-line si on-line):

1 x ICMsystem Gen. 5 (incl. optional analiza spectrala)
1 x software ICMsystem

1 x interfata GPIB

2 x preamplificator RPATH

1 x preamplificator RPA2 (pentru masurdtoare on-line)

1 x Transformator de curent de inalta frecventa CT1 sau
CT100 (optional)

® 1 x Calibrator de impuls CAL1B
® 1 xSetde cabluri
® 1 x Condensator de cuplare off-line, de ex. CC25B/V

Sistem de test PD standard (off-line):

® 1 xICMcompact (optional, MUX4 si filtrare poartd - gating)
® 1 xsoftware ICMcompact

® 1 x preamplificator RPA1 sau RPAle

® 1x Calibrator de impuls CAL1B

® 1 x Setde cabluri

® 1 x Condensator de cuplare off-line, de ex. CC25B/V

Echipamente de mdsura combinate PD si TD (off-line):

® 1 x ICMflex incl. software
® 1 x Calibrator de impuls CAL1B

® 1 xSetde cabluri
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Domeniu de utilizare
Comutatoare (GIS/GIL)

Pe langa masurarea descarcarilor partiale efectuata in depozit pentru asigurarea calitéatii, testarea in teren devine din ce in ce
mai importanta pentru echipamentele izolate cu gaz. Pentru aplicatiile de teren metodele UHF si cele de detectare acustica

completeaza detectia de frecventa joasa, conform IEC60270.

Gama de instrumente Power Diagnostix acopera toate necesitatile masurarii descarcarilor partiale pe echipamente izolate cu
gaz din statii, de la testele de acceptanta/punere in functiune si pana la intretinere si monitorizare.

ICMcompact

Monitorizarea Descarcarilor Partiale

ICMcompact se combina perfect cu testele de frecventd variabila
pentru instalatii cu cuve mici
pentru teste la punerea in
functiune a echipamentelor
izolate cu gaz din statii. Pe
langa functia de fiiltrare
poarta analogica flexibilg,
ICMcompact este livrat cu o
intrare de triggerare poarta
TTL pentru a rejecta eficient
impulsurile de comutare ale
trusei de test cu rezonanta.

ICMcompact

AlAcompact

AlAcompact combina detectarea acustica si electrica a
descdrcarilor partiale pentru echipamente izolate cu gaz intr-un
instrument usor, alimentat la baterie. Intrarile de masura asigura
tensiuneadealimentarepentrudiferite preamplificatoaresisenzori
acustici. Selecteazd automat modul de operare corespunzator
pentru fiecare configuratie de test. AIAcompact este dotat cu un
ecran integrat si poate fi
actionat prin intermediul
butoanelor de pe panoul
frontal.

Masurdtorile  pot fi
memorate si transmise
catre un laptop sau
computer, pentru analize
suplimentare.

AlAcompact

ICMsystem

Pentru analiza in profunzime a activitatii de descarcare partiala,
ICMsystem poate fi combinat cu un analizor de spectru. Power
Diagnostix a scris software-ul special ICMspectrum pentru a
prin care se pot utiliza si controla analizoarele de spectru pentru
analiza descarcarilor
partiale (HP 859xE,
Agilent E4000, R&S
FSL) produse si de
alti furnizori.

ICMsystem

Aceiasi senzori UHF (externi sau interni) folositi la punerea in
functiune pot fi utilizati pentru monitorizarea continua on-line
a activitatii de descarcari partiale. Aici, unitatile de achizitie
efectueaza o masurare paralela in timp real pe o serie de senzori,
fiecare conectati direct la o unitate de convertoare de frecventa
micad (FCU2). Aceasta unitate de preprocesare actioneaza ca un
detector si transforma semnalul de latime de bandd ultra-larg
intr-un semnal anvelopa de frecventa joasa, care este transmis in
mod convenabil prin cablu RG58 obisnuit. Cablul RG58 asigura,
de asemenea, sursa de curent continuu pentru unitatile de pre-
achizitie. Unitatile de
modem incorporate
sau interfetele TCP/IP
oferdaccesladistanta
la o multitudine de
unitati de monitori-
zare prin internet,
Intranet sau reteaua
de telefonie.

GISmonitor Portable

SETURI TIPICE

Sistem de test PD standard pentru teste in fabrica:

® 1 xICMcompact (opt. MUX4, filtrare poarta - gating) 1 x
software ICMcompact

® 1 x preamplificator RPA1
1 x Cuadripol CIL4M/V2p0 pentru treceri SF6 sau

® 1 x Condensator de cuplre precum CC50B/V, CC100B/V
pentru AlS

® 1 x Calibrator de impuls CALTA
® 1 xSetde cabluri
® 1 x Software pentru telecomanda, inregistrare si raportare

Sistem de test PD standard pentru testare on-line si off-line:

® 1 x AlAcompact (opt. MUX4, filtrare poarta - gating)
® 1 xsoftware AIAcompact

® 2 x convertizor de frecventa FCU2

® 2 x unitate de protectie intrare IPU2

® 1 x Senzor acustic AS75l incl. dispozitiv de fixare a
senzorului

1 x antena de perturbatii DA2

1 x Calibrator de impuls CAL2B

® 1 xSetde cabluri

www.pdix.com
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Domeniu de utilizare
Cabluri

Polietilena este un sistem izolator ,,care nu iarta”. Astfel, trebuie acordata o atentie deosebita activitatii de descarcari partiale
in timpul testarii, punerii in functiune si a service-ului. Tehnicile de masura in teren trebuie sa acopere nevoile unor retele
de distributie cu cabluri polimerice imbatranite, precum si o utilizare din ce in ce mai mare a cablurilor de inalta tensiune din

polietilena.

Combinarea sistemelor usoare ICMsistem si ICMflex pentru localizarea descarcarilor partiale cu surse portabile de inalta
tensiune VLF sau cu truse de test cu rezonanta cu frecventa variabila ofera o testare rentabila a retelei de cabluri de distributie.

CABLURI EXTRA HIGH VOLTAGE (EHV)

Cablurile sunt in general testate din fabrica. Accesoriile cablurilor
de inalta tensiune (IT) si de extra inalta tensiune (EHV) sunt de
asemenea testate in prealabil. Cu toate acestea, fortele mecanice
din timpul instalarii, imperfectiunile ascunse si defectele cauzate
de o manevrare necorespunzatoare, necesita masurarea la
punerea in functiune a descarcarilor partiale.

In mod ideal, accesoriile acestor cabluri din clasa de transport
sunt echipate cu senzoriincorporati. Power Diagnostix a introdus
acest principiu rentabil in 1994 si numerosi producdtori de
cablu I-au implementat de atunci. Sistemul ICMs, mai ales daca
este imbunatatit cu sistemul FOs pentru izolatia opticd, ofera
instrumente puternice pentru analiza sistemului de izolatie a
cablurilor.

In plus, diferite preamplificatoare si analizoare de spectru
incorporate sau externe completeaza instrumentatia.

CABLURI DE MEDIE TENSIUNE

Lafelcaincazul cablurilorITsiEHV,ICMcompact este utilizat pentru
testarea productiei cablurilor de medie tensiune in depozit, iar
aplicatiile ICMflex includ teste de acceptanta a cablurilor IT/MT,
teste la fata locului a cablurilor MT/IT, mansoanelor si accesoriilor
cablurilor (laborator/la fata locului). In ultimul deceniu, numerosi
producatori de cabluri au trecut la acest instrument in timpul
modernizarii instalatiilor de test. O populatie mare de cabluri de
medie tensiune sau din clasa de distributie imbdtranite in serviciu
a atins durata de viata proiectatd, deoarece cablurile polimerice
au fost introduse din ce in ce mai mult incepand cu anii ‘70.
ICMcompact este disponibil intr-un pachet gata de utilizare
pentru testarea in teren si localizarea descarcdrilor partiale cu
orice sursd externd de inalta tensiune. In special combinatia cu
surse de foarte joasa frecventa (VLF) si combinatia cu truse de
test cu frecventa de rezonanta variabila ofera solutii usoare si
rentabile pentru a pastra retelele de distributie in functiune.
Pachetul include o combinatie de filtru T si o unitate de cuplare
pentru a reduce semnalele frecvente perturbatoare ridicate de la
sursa de IT.

SENZORI SPECIALI

Condensatoarele de cuplare, utilizate pentru teste de fabrica
si pentru teste off-line, nu sunt utilizabile si pentru teste on-
line. Power Diagnostix oferda mai multe tipuri de senzori externi
pentru masurdtori PD. Senzorul folie diferentiala (DFS) foloseste
capacitatea de fugd a imbinarilor de legatura incrucisatd si oferd
masuratori comparabile cu zgomot redus, la frecvente mai mari.

CT100 este un transformator de curent HF clamp-on, care poate
fi utilizat pentru preluarea semnalelor de descarcari partiale pe
cablurile deimpdmantare si pe conexiunile cu legaturi incrucisate.

Senzorisuplimentari,inclusivbobine Rogowski, pot fi personalizati
pentru orice aplicatie. Power Diagnostix ajuta, de asemenea, in
proiectarea si implementarea senzorilor incorporati.

MONITORIZARE PD

In general, monitorizarea descarcarilor partiale poate "avea grija”
de orice sistem de izolatie de inalta tensiune pentru a detecta
degradarea incipienta ca si a celei continue in timp.

Mecanismele de defect pentru accesoriile cablului si pentru cablul
in sine difers, datorita proprietatilor diferite ale materialului. Tn
cazul monitorizarii sistemelor de cabluri EHV, un timp de pre-
avertizare comparabil se aplicd accesoriilor EPR si EPDM, in timp
ce izolatia unui cablu XLPE de 400 kV, de exemplu, are un timp de
pre-alerta mult mai scurt.

Mai mult, un sistem de monitorizare instalat poate fi, de asemenea,
utilizat pentru teste la punerea in functiune a sistemului de cablu.

SETURI TIPICE

Sistem mobil de localizare a defectelor PD:

1 x ICM Compact portabil cu placa DSO incorporata

1 x Software ICMcompact cu localizarea defectului PD
1 x Condensator de cuplare CC25D/V sau CC100D/V

1 x Filtru T de inalta tensiune optional

1 x Calibrator de impuls CAL1B

1 x preamplificator RPA1L

1 x preamplificator RPA1

1 x Set de cabluri

Echipamente de masura combinate PD si TD:

® 1 x ICMflex pentru 30kV, 50kV, T00kV sau 150kVrms
® 1 x software ICMflex

® 1 x Condensator de referinta si cuplare RC30, RC50, RC100
sau RC150

1 x filtru HV precum T30/05, T50/05, T100/05 sau T150/05
1 x pachet de baterii plus incarcator

1 x Valiza de transport

1 x Calibrator de impuls CAL1B

1 x Set de cabluri

1 x Laptop computer

www.pdix.com
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ICMsystem Gen.5

Detector avansat pentru Descarcari Partiale

VERSATILITATE

ICMsystem face parte din seria ICM Power Diagnostix a detectoarelor digitale
de descarcari partiale. ICMsystem este un instrument puternic si versatil pentru
evaluarea starii izolatiei de medie si inalta tensiune. ICMsystem este utilizabil
pentru un domeniu larg de frecvente de tensiune aplicata, inclusiv frecventa
sistemului de alimentare (50/60 Hz) si VLF (0,1 Hz).

ICMsystem ofera modele PD digitale de inalta rezolutie pentru clasificarea
defectelor in sistemele de izolatie de inalta tensiune.

SOFTWARE PC

Cheia versatilitatii ICMsystem este designul modular. ICMsystem
poate fi personalizat cu o varietate de accesorii speciale care il
adapteaza practic oricarui mediu de test de inalta tensiune.

Pentru a detecta semnalele PD in obiectul testat sunt disponibile
dispozitive de cuplare diverse, inclusiv cuadripoli, condensatoare
de cuplare si transformatoare de curent. La fel ca si celelalte
instrumente din seria ICM, ICMsystem asigura o filtrare poartd
(gating) de reducere efectivd a zgomotului care blocheaza
zgomotul stabil in faza, precum si zgomotul independent de
ciclul de tensiune aplicat, permitand utilizarea ICMsystem in
medii zgomotoase, fara a pierde date semnificative despre PD.
Selectarea adecvata a unui preamplificator poate ajuta si mai
mult la obtinerea unui raport semnal-zgomot ridicat.

+5.00

e

0.0

0 180 [deg] 360

OPTIUNI

Parametrii de operare ai ICMsystem sunt controlati complet de
catre computer, ceea ce face simpla utilizarea cu software-ul
standard Power Diagnostix. Inregistrarea efectiva a tiparelor PD
este independenta de PC, astfel incat performanta ICMsystem
nu este afectatd de limitdrile de viteza ale PC-ului sau a
comunicatiilor. Software-ul PC al sistemului ICMsystem include
optiuni convenabile pentru analiza in profunzime si tipdrirea
tiparelor PD memorate.

Prin aplicatii speciale si optiuni pentru aplicatii precum incercarea
CC sau testarea cu trepte de inalta tensiune, ICMsystem permite
inregistrarea activitatii PD in timp (secvential) in loc de in unghi
de faza.

Analizor de spectru incorporat

Masurarea RIV (conform standardelor CISPR si NEMA)
Localizarea defectului pe cablu

Localizarea acustica a PD

2-10 canale de intrare paralele

Ecran de test de acceptanta a transformatoarelor

Oferind utilizatorilor acces complet la parametrii de control
detaliati si abilitatea de a descarca si analiza tiparele PD de pe
un computer face ca ICMsystem sa fie instrumentul ideal pentru
analiza avansata a tiparelor de descarcari partiale rezolvate in
faza, in aplicatii de cercetare, utilitati publice sau industriale.

Utilizarea ICMsystem multicanal simplifica foarte mult testele de
acceptanta cu descarcari partiale pentru transformatoarele de
mare putere. Cu achizitie paralela reald a activitatii de descarcari
partiale pe pana la zece canale, durata generald de test este
scurtata substantial.

14 Power Diagnostix
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ICMsystem Gen.5

Detector avansat pentru Descarcari Partiale

Versiunea cu mai multe canale a ICMsystem este proiectata
special pentru a satisface cerintele testelor de acceptanta cu
descarcari partiale pentru transformatoarele de mare putere.

Instrumentul se bazeaza pe nucleul de achizitie al ICMsystem
standard. Cu toate acestea, prin introducerea unui amplificator
individual plug-in pentru fiecare canal, se obtine o achizitie
paralela reala a valorilor descarcarilor partiale pe péana la
zece canale. Instrumentul poate fi echipat cu caracteristici
optionale, cum ar fi RIV sau méasurare acustica PD.

in modul de test de acceptantd, software-ul afiseaza ecrane
de pana la zece metri, fiecare indicand nivelul PD, tensiunea
si frecventa canalului specific.

CANALE INDEPENDENTE

ICMsystem cu noua si cu zece canale

SOFTWARE SPECIALIZAT

Pentru fiecare dintre canalele de madsurare a descarcariilor
partiale este necesar un cuadripol, un preamplificator si o placd
amplificator plug-in independenta.

Controlerul de sistem intern proceseaza citirile de descarcari
partiale obtinute pentru fiecare canal intr-o achizitie bipolara cu
varfuri reale.
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ACHIZITIA TIPARULUI

In plus fatd de achizitia paraleld a activitatii PD pentru afisajele
contorului si cel grafic, achizitia de tipar ofera capabilitdti
de identificare a defectelor din analiza descarcarilor partiale
rezolvate in faza.

ICMSistem pentru teste de acceptantd a transformatoarelor de
putere este primul detector de descdrcari partiale disponibil
comercial cu achizitie paralela reala pe opt canale. Instrumentul si
software-ul sau simplifica foarte mult procedurile de test si, astfel
reduc timpul necesar pentru a tine "blocat” transformatorul in
laboratorul de test.

Programul de control ICMsystem pentru teste de acceptanta
pentru transformatoare ofera moduri manuale siautomate pentru
testul de acceptanta. Raportarea este simplificatd cu formatele de
iesire MS Word si text simplu. Rapoartele se bazeaza pe sabloane
selectabile de catre utilizator.

In modul test de acceptanta, software-ul afiseazi ecrane de opt
metri, fiecare indicand nivelul PD, tensiunea si frecventa canalului
specific. Odaté cu afisarea centrald, valorile declansate automat
sau manual sunt prezentate in mod listd sau sub forma unei
diagrame. Mai mult, in timpul calibrarii, este construita matricea de
cuplare incrucisata dintre canale, care ofera informatii esentiale in
cazul masuratorilor de localizarea a PD in transformatoare. in plus,
software-ul ICMsystem cu mai multe canale oferd utilizatorului
toate caracteristicile cunoscute din ICMsystem standard, cum ar
fi de exemplu achizitia modelului consecutiv cu mai multe canale,
redarea de tip film sau evaluarea statistica.
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ICMcompact

Detector digital pentru Descarcari Partiale

.

.
< 0880

INSTRUMENT INDEPENDENT

ICMcompact face parte din seria ICM de detectoare digitale pentru
descarcari partiale. ICMcompact este un instrument de sine statator,
compact, pentru evaluarea starii izolatiei de medie si inalta tensiune.
Este utilizat adeseori in testele de asigurare si control al calitatii in
procesul de fabricatie.

Portabilitatea usoara, operarea simpla si flexibilitatea ICMcompact il fac
o alegere buna pentru testarea PD de rutina intr-o varietate de aplicatii
utilitare si industriale.

OPTIUNE ANALIZA SPECTRU PD

Power Diagnostix ICMcompact oferd o interfata simpla cu buton
si meniuri pe ecran si un ecran LCD incorporat. Modurile de afisare
pe LCD includ un contor de incarcare PD simplu, cu sensibilitate
»ac” reglabil, tipare PD rezolvate in fazd, monocrom, pentru
caracterizarea defectelor si un afisaj asemanator cu un osciloscop
care prezinta impulsuri de incdrcare in faza suprapuse cu o unda
sinusoidala.

Desi ICMcompact este o unitate autonoma, acesta poate fi
conectat la un computer pe care este instalat software-ul Power
Diagnostix, pentru a memora capturi de ecran sau pentru a
implementa controlul de la distantd al unitatii.
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Tipar PD rezolvat in faza
UTILIZARI

Cu afisarea instantanee a informatiilor intr-o interfata intuitiva,
ICMcompact este o alegere buna pentru aplicatii cum ar fi testele
de control de calitate la fabricarea de produse electrice si pentru
asigurarea calitatii echipamentelor industriale si de utilitate, de
la condensatoare si treceri pana la comutatoare izolate cu gaz,
transformatoare de tensiune si altele. O gama larga de accesorii
adapteaza ICMcompact la aplicatiile de test si conditiile de zgomot
specifice.

Optiunea ICMcompact DSO poate fi utilizata pentru a localiza
defecte cu descarcari partiale pa cabluri de alimentare. Folosind
reflectometria in domeniul timp, in care PD si ,ecourile” sale
parcurg lungimea cablului testat, ICMcompact prezinta distanta
proportionala a defectului PD de-a lungul cablului.

Observarea spectrului de frecventa al semnalului PD puternic
perturbat permite selectarea benzilor de frecventa cu mai putine
perturbatii. Utilizarea acestei frecvente selectate pentru o achizitie
PD ofera un raport semnal-zgomot imbundtatit in mare masura,
ceea ce duce la o achizitie clara a modelului. Combinatia dintre
analizorul de spectru si detectorul PD intr-un instrument deschide
un camp larg de noi posibilitati atunci cand se analizeaza defectele
de izolatie chiar si in medii cu zgomot mare.

Modul SPEC arata spectrul de frecventa al semnalului de intrare cu
un domeniu selectabil de pana la 10 MHz. Pot fi stocate, comparate
si analizate trei curbe de spectru ale canalului de intrare curent.
Un cursor variabil serveste la setarea frecventei centrale pentru
achizitia modelului PD.

Ecran software pentru localizarea defectului pe cablu
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Ecran software pentru achizitia tiparului
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AlAcompact

Dispozitiv pentru masurarea Descarcarilor Partiale

AlAcompact este o unitate portabila pentru méasuratori acustice si electrice (UHF) de descarcari

partiale pe comutatoare izolate cu gaz (GIS), transformatoare si accesorii pentru cabluri. Instrumentul
este alimentat din baterii pentru functionare independenta de pana la 3 ore si se adapteaza la o
varietate de senzori acustici piezo-electrici fiind furnizat cu un dispozitiv de fixare pentru senzori. in
plus, AlAcompact permite masuratori de descarcari partiale pe senzori UHF

externi.

Oferind o analiza acustica a descarcarilor partiale usoara de utilizat pentru
comutatoarele izolate cu gaz (GIS) si alte echipamente de inalta tensiune,
plus analiza optionala a senzorilor UHF incorporati sau externi face ca
AlAcompact sa fie solutia ideala pentru evaluarea convenabila a starii statiei

aflate in serviciu.

ESTIMAREA STARII STATIEI
ESTE USOR DE EFECTUAT

Mésuratorile acustice de descarcari partiale pot fi aplicate cu
usurinta pe comutatoarele izolate cu gaz si pe alte echipamente
de fnalta tensiune, fara a fi necesara intreruperea functiondrii.
Astfel de masurdtori on-line ajuta la identificarea imperfectiunilor
interne ale sistemului de izolatie, care ar putea duce in viitor la
defectiuni si intreruperi ale sistemului.

Masuratorile acustice de descdrcari partiale se bazeaza pe
contactul acustic strans al zonei care produce descarcarea pana
la punctul de acces, unde este amplasat senzorul. Majoritatea
activitatiilor de descarcari partiale in GIS ofera un contact atat de
bun incat pot fi detectate la o sensibilitate buna.

Prin urmare, descarcarile din puncte sau conuri ascutite, precum
si activitatea de descdrcarcari din delaminari pot fi identificate la
o sensibilitate, care este in cea mai mare parte comparabild cu
detectia electrica conventionald conform IEC60270.

Pentru unele tipuri de defecte, cum ar fi asa-numitele particule
"care sar” sau "saltdrete”, detectarea acusticd este cu mult
superioara detectiei electrice.

Bazat pe nucleul hardware dovedit al ICMcompact, AlIAcompact
oferd detectarea automata a senzorului sau a preamplificatorului
utilizat. Tn mod normal, instrumentul functioneazi cu senzori
acustici cu preamplificatoare incorporate alimentate de la
distanta conectate direct la intrarea semnalului. In mod alternativ,
in cazul in care sunt utilizate cabluri de semnal mai lungi sau
in cazul masuratorilor la nivel scazut RPA1F poate fi introdus
aproape de senzor, pentru a mari semnalul. Mdasuratorile UHF
pe senzori externi sunt posibile cu ajutorul FCU2, un convertor
de frecventd logaritmic, care acopera 300 MHz - 2 GHz. Ca si in
cazul preamplificatoarelor, AlAcompact detecteazd automat
FCU2 si trece in afisajul logaritmic pentru detectarea UHF. Pentru
a proteja hardware-ul instrumentului, se poate conecta la iesirea
senzorului o unitate de protectie de intrare, cum ar fi IPU2B.
Instrumentul ofera trei moduri de afisare, care sunt selectate cu
ajutorul butoanelor de control dedicate: SCOP, METER si TIME.

SCOPE

In modul SCOPE, AlAcompact aratd semnalul sau tiparul de
descarcari partiale rezolvate in faza. Aici, functia ,,Tnghe';” permite
pastrarea unui astfel de tipar capturat pentru evaluare ulterioara
sau pentru realizarea de capturi de ecran.

METER

Modul METER ofera patru afisaje cu bara grafica care arata
marimile derivate din activitatea capturata. Graficele afiseaza
RMS si nivelul maxim de PD, precum si continutul lor de 50 Hz (60
Hz) si 100 Hz (120 Hz). Instrumentul se sincronizeaza automat cu
frecventa retelei.

TIME

In modul TIME, AlAcompact afiseaza cinci sau zece cicluri de curent
alternativ declansate de un eveniment de descdrcari partiale.
Astfel, acest afisaj arata tiparul evenimentelor consecutive de
descarcari partiale si, prin urmare, ofera o identificare clard a
particulelor "saltarete” si a gravitatii activitatii lor.
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ICMflex

Sistem de masura Descarcari Partiale si Tan Delta

ICMflex (dreapta) cu filtru IT (stanga)

Familia de instrumente de inalta tensiune ICMflex ofera o siguranta inerenta
operatorului si simplifica foarte mult testarea cablurilor de distributie si alte
sarcini de teren care implica detectarea descarcariilor partiale, masuratori
ale factorului de pierdere (tand) si localizarea defectelor PD. A fost conceput
pentru a simplifica utilizarea si pentru a combina sarcini de masurare
diferite cu un singur instrument. Cu conceptul unic al instrumentelor
ICMflex, intregul hardware de achizitie este plasat pe potentialul de inalta
tensiune chiar in pozitia in care se afla semnalele. Astfel, nu este nevoie
de cabluri de semnal, deoarece instrumentul este complet independent
si functioneaza cu baterii. in cazul in care instrumentele sunt utilizate
pentru masuratori intr-un mediu cu perturbatii de inalta frecventa (HF),
pot fi echipate cu o intrare filtru poarta (gating) pentru reducerea efectiva
a zgomotului. Fiecare instrument ICMflex este controlat complet de la
distantad prin Bluetooth sau prin comunicatie pe fibra optica. Utilizand
tehnologia wireless Bluetooth sau fibra optica, familia ICMflex tand si
analizorul de descarcari partiale creste siguranta operatorului si simplifica
considerabil testarea off-line si analiza cablurilor din clasa de distributie si
a infasurarilor statoarelor masiniilor rotative.

CONCEPT UNIC

OPTIUNE PD

Familia de instrumente ICMflex este disponibila cu optiuni
diferite si pentru niveluri diferite de tensiune. In plus, unitatea
autonoma de achizitie ICMflex poate fi plasata deasupra oricarui
cuplor sau condensator de referintd tert. Optiunea TD oferd
masuratori ale factorului de tensiune si de putere (PF). Optiunea
PD oferd masuratori de descarcari partiale conform IEC 60270, in
timp ce optiunea LOC include localizarea descarcdrilor partiale
pentru cablurile de alimentare. In cele din urma, optiunea TF
acopera un filtru T de inalta tensiune pentru masurdtori sensibile
la descdrcari partiale pentru a reduce semnalele perturbatoare
de la o alimentare de inalta tensiune. Bateria Ni-MH detasabila
ofera peste opt ore de functionare continug, in timp ce poate fi
fncarcatd o a doua baterie. Se poate folosi orice sursa de inalta
tensiune, inclusiv surse cu rezonanta sau de inalta tensiune VLF.

Testarea cablurilor din clasa de distributie in teren devine o
sarcina usoard si inerent de sigurd. Unitatea ICMflex este plasatd
pur si simplu intre sursa de Tnalta tensiune si cablul care urmeaza
sd fie testat - nu mai sunt necesare alte cabluri. Astfel, cu o unitate
care necesitd numai conectarea la inalta tensiune si la pamant,
toate masuratorile esentiale pe cablul de alimentare stabilit
sunt efectuate intr-o singurd etapa: tand, descarcari partiale si
localizarea descarcarilor partiale.

Testarea off-line a bobinelor statorului generatoarelor si
motoarelor este simplificata in acelasi mod. Folosind orice sursa
de inalta tensiune, masuratorile critice de CA pe bobina statorului
se fac simultan: tand, PF si descarcari partiale.

OPTIUNE TD

Analizatorul de tan delta foloseste o punte dezechilibratd formata
din condensatoarele de sunt intern, condensatorul de referinta
si dispozitivul testat. Aici, software-ul ICMflex prezintd tand, PF,
capacitatea, tensiunea si frecventa.

Cu optiunea PD, software-ul ICMflex ofera un afisaj de aparat de
masura conform IEC 60270 si un afisaj osciloscop al activitatii
de descdrcari partiale, precum si un tipar j-g-n in culori, bazat
pe datele primite prin Bluetooth. Amplasarea cuadripolului
si a unitatii de achizitie pe potentialul de finaltd tensiune
imbundtateste considerabil sensibilitatea si evita orice prelevare
de zgomot pe cablurile de semnal.
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Software ICMflex in mod PD

OPTIUNE LOC

Optiunea de localizare descarcari partiale foloseste esantionarea
de mare vitezd (100 de Mesantioane) a impulsurilor PD care
calatoresc prin cablu. Impreuna cu latimea de banda analogic
de 20 MHz, aceasta permite localizarea si cartografierea precisa a
activitatii de descarcari partiale de-a lungul cablului.
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GISmonitor se bazeaza pe o experienta de 20 de ani in monitorizarea PD
on-line pe masini rotative, transformatoare, cabluri si, in special, sisteme
GIS. Acesta combina tehnologia dovedita a ICMmonitor cu noua tehnologie
de procesare si capabilitatile hardware incorporate. Nucleul hardware al
sistemului a fost optimizat pentru achizitia paralela de PD in timp real
pe mai multe canale. Orice semnal UHF poate fi detectat si digitalizat in
cateva secunde. O separare a evenimentelor PD de perturbatiile externe
sau impulsurile de comutare interne este calculatd in timp real si, prin
urmare PD sunt detectate eficient si data alarma. Fiecare placa plug-in de
achizitie cu 8 canale functioneaza independent, dar poate fi combinata cu
un numar practic nelimitat de unitati, pentru a monitoriza in paralel toti
senzorii PD dintr-un sistem de monitorizare GIS PD. Un rack de achizitie
de monitorizare a descarcarilor partiale (PDMAR) preia pana la 15 placi
plug-in - fiecare cu opt canale - oferind pana la 120 de canale. Un PC de tip
industrial instalat intr-un rack de control si monitorizare a descércarilor
partiale (PDMCR) citeste toate datele instrumentelor prin intermediul
inelului LAN cu fibrd optica de mare viteza, asigurdand redundanta

~

GISmonitor
Monitorizarea Descarcarilor Partiale pe sisteme GIS

comunicarii. Redundanta de stocare este asigurata printr-un controler RAID si prin oglindirea datelor pe mai multe unitati.
Fiecare dulap are o sursa de alimentare neintreruptibila, un comutator de retea si racirea controlata a temperaturii. Dulapurile
pentru utilizare in interior au o clasa de protectie IP54, in timp ce dulapurile pentru utilizare in exterior ating o clasa de
protectie IP65. Toate cablurile din exterior sunt introduse in rack prin partea inferioara.

Caracteristici

® Masurare paralela UHF

PD pe toate canalele ® Redundanta sistemului

® (itirea paralela a valorilor
de varf PD, osciloscop
amplitudini PD si a
modelelor PD L

® Adecvat pentru senzori
UHF integrati si externi

Configuratia sistemului

. este scalabila
® Canalfiltru poarta

(gating) de intrare
separat

® Modul automat de
blocare a zgomotului

Comunicare bazata pe
retea

® Sistem de detectare °
automata a alarmelor

CARACTERISTICI SOFTWARE

GISmonitor este proiectat pentru a se adapta la toti senzorii UHF
disponibili in prezent pentru monitorizarea PD la GIS-uri. Aceasta
include senzori UHF integrati si externi. O unitate de protectie
speciala a intrarii (IPU2) blocheaza semnalele tranzitorii puternice
(VFT). Unitatea de conversie a frecventei FCU2 moduleaza
semnale UHF cu impulsuri intr-o banda de frecventa inferioara.
Aceste semnale de frecventa mai mica pot fi transmise prin cabluri
coaxiale si permit un design compact si centralizat al sistemului.
Panoul de interfatd software cu utilizatorul al sistemului de
monitorizare GISmonitor este instalat pe calculatorul industrial
local si poate fi instalat suplimentar pe orice computer la
distantd, pentru evaluarea si diagnosticarea datelor. Interfata
grafica utilizator este personalizata pentru fiecare sistem si ofera
o imagine de ansamblu usor de utilizat asupra starii actuale a
sistemului.

Lista evenimentelor de
alarma ce indica niveluri
de varf, tipare PD si
informatii de tendinta

® Ecran software usor °
de utilizat, incluzand o
diagrama de imagine GIS
personalizata care indica
toti senzorii si activitatile

® Intreg istoricul despre
curente

tendintele si tiparele PD

® Freastra suplimentara
de analiza si tendinta
care afiseaza informatii

® Baza de date tipica de
defecte PD

Upp, Upavg, osciloscopsi ~ ® Memorarea automatad a
informatia tipar a fiecarui datelor
canal in fiecare moment ® Interfatd cu sisteme

de control terte, de ex.
SCADA, IEC61850, etc.
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GISmonitor Portable

Monitorizarea Descarcarilor partiale pe sisteme GIS

GISmonitor Portable este o unitate portabila pentru masurarea pe comutatoarele izolate cu
gaz (GlIS)adescarcarilor partiale generate de saltul de particule, potentialele flotante, fisurile
izolatoarelor sau distantierelor sau alte degradari ale sistemului de izolatie. Pentru a elimina
semnalele perturbatoaredinmasuratoare,instrumentul poateficonectatlaoantena

de perturbatii care furnizeaza un semnal filtru poarta (gating).

GISmonitor Portable ofera achizitie paraleld in timp real pe comutatoare
izolate cu gaz (GIS) pentru pana la 40 de canale a descarcarilor partiale.

PRINCIPIU DE MASURA

Mésuratorile descarcarilor partiale pot fi efectuate cu usurinta pe
comutatoarele cu gaz fard a fi necesara intreruperea functionarii
acestora. Astfel de masuratori on-line ajuta la identificarea
imperfectiunilor interne ale sistemului de izolatie, care ar putea
duce in viitor la defectiuni si intreruperi ale sistemului.

Datoritd proprietdtilor dielectrice ale gazului SF6, activitatea
de descdrcari partiale in comutatoarele izolate cu gaz acopera
o latime de banda cu mult peste 2 GHz. Proprietatile mecanice
ale componentelor comutatoarelor izolate cu gaz permit in plus
transmiterea unor astfel de semnale pe o distanta de cativa metri.
Astfel, monitorizarea descarcarilor partiale pe echipamente GIS
se face de preferintd in domeniul UHF.

SENZORI

GISmonitor Portable este proiectat pentru a fi utilizat cu toti
senzorii UHF disponibili in prezent pentru monitorizarea GIS PD.
Aceasta include senzori UHF integrati si/sau externi. O unitate
speciald de protectie a intrdrii (IPU2) blocheaza tranzientii
puternici (VFT). Unitatea de preprocesare FCU2 demoduleaza
semnalele UHF intr-o banda de frecventa inferioara pentru o
transmitere usoara pe distante mai mari.

MODELE DE CARCASA

Instrumentul este disponibil in diferite carcase: carcase portabile
si usoare pentru stand de 1/2 19” si 19”, carcase pentru exterior
rezistente la socuri si etanse, si o cutie neagra de mici dimensiuni
din aluminiu. Instrumentul poate fi conectat la un computer
sau la un laptop prin USB sau o interfata LAN optionald, pentru
evaluarea si diagnosticarea datelor cu software-ul GISmonitor
Portable. Software-ul programului de servicii vizualizeaza in
paralel citirile curente ale celor opt senzori de descarcdri partiale
ale unui GIS. Fiecare senzor este conectat cu un canal de intrare
specific al GISmonitor Portable.

MOD CA

In modul CA, achizitia impulsurilor de descarcari partiale se face
fata de pozitia fazelor. Semnalul de sincronizare extern sau intern
determind pozitia fazei a fiecdrui impuls PD. Ecranul din acest
mod arata activitatea de descarcdri partiale a tuturor celor opt
canale in paralel. Contorul afiseaza amplitudinea actuald cea mai
mare, iar afisajul alb-negru arata activitatea de descarcari partiale
fata de pozitia fazei. Cu optiunea PD software-ul ICMflex ofera un
afisaj de tip contor conform IEC 60270 si un afisaj osciloscop al
activitatii de descarcdri partiale, precum si un model j-g-n in culori
pe baza datelor primite prin Bluetooth. Amplasarea cuadripolului
si a unitatii de achizitie pe potentialul de fnaltda tensiune
imbundtateste considerabil sensibilitatea si evita orice prelevare
de zgomot pe cablurile de semnal.

MOD CC

In plus fatd de achizitia standard a descarcarilor partiale versus
pozitia in fazd, software-ul GISmonitor Portable ofera posibilitatea
de a achizitiona descarcari partiale la tensiune continua. In acest
mod, impulsurile descércérilor partiale sunt afisate in timp.
Rezolutia scalei de timp poate fi setata la 1, 10 sau 100 ms.

Fiecare versiune a GISmonitor Portable poate fi utilizata si cu
software-ul sistemelor GISmonitor stationare.

Software GISmonitor Portable
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DISPLAY INCORPORAT

ICMmonitor Portable are o interfata usor de utilizat, cu un buton
pentru a naviga prin meniurile de pe ecranul LCD incorporat.
Modurile de afisare includ un afisaj PD monocrom cu rezolutie de
faza pentru caracterizarea defectelor, un afisaj de tip osciloscop
care afiseaza impulsuri de incarcare ca o linie verticala pentru
unghiul de faza la care apar, un afisaj de tendinta in timp si un
ecran de monitorizare care prezinta grafice cu bare a doua
elemente cheie ale descarcarilor partiale (Qp si NQS). Qp este
valoarea de incdrcare aparentd a activitatii PD, iar NQS este
curentul de descdrcare absolut obtinut prin integrarea valorilor
de descarcare (insumand sarcina totala deplasata si impartind la
intervalul de timp, Q/t = [As]/[s]).
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REJECTIA ZGOMOTULUI

ICMmonitor Portable

Dispozitiv pentru monitorizarea PD

ICMmonitor Portable face parte din seria Power Diagnostix
ICM de detectoare digitale pentru descarcari partiale. Este
un instrument compact, de sine statator, pentru evaluarea
starii izolatiilor de medie si inalta tensiune. Un multiplexor
integrat pe patru sau opt canale ofera scanarea sistemelor
trifazate sau a mai multor senzori. Este utilizat in principal
pentru monitorizarea permanenta continua on-line a masinilor
rotative, a sistemelor de cabluri, a transformatoarelor de
putere si a comutatoarelor izolate cu gaz (GIS).

Multifunctionalul ICMmonitor Portable, cu afisajul incorporat,
evaluarea convenabila a tendintelor si alarme setabile, este
o solutie ideala pentru monitorizarea continud on-line a
masinilor rotative ca si a altor dispozitive electrice in aplicatii
industriale si utilitare.

ALARME $I TENDINTE

Utilizatorii pot seta niveluri de alarma pentru NQS sau Qp care vor
triggera la depasirea acestor valori. Va suna o alarma declansata,
va apdrea pe afisajul LCD informatia aferenta si se va activa o
iesire pe ICMmonitor Portable care poate fi folosita pentru a
actiona un releu pentru interfatarea cu un sistem de alarma
local. ICMmonitor Portable colecteaza si afiseaza si datele PD pe
un interval de timp specificat, pentru a evalua usor tendinta si
pentru a observa modificarile nivelurilor Qp si NQS din sistemul
monitorizat. Optional, pot fi adaugate pana la opt semnale CC,
cum ar fi temperatura, sau sarcina.

ANALIZA SPECTRULUI

Observarea spectrului de frecventa al semnalului PD puternic
perturbat, permite selectarea benzilor de frecventa cu mai putine
perturbatii. Folosirea acestei frecvente centrale pentru o achizitie
PD, ofera un raport semnal-zgomot imbunatatit in mare masura,
ceea ce duce la o achizitie clara a tiparului. Combinatia dintre
analizorul de spectru si detectorul PD intr-un instrument extinde
foarte mult posibilitatile de masurare atunci cand se analizeaza
sistemele izolatoare intr-un mediu zgomotos.

ICMmonitor Portable cu analiza spectrului este livrat cu un
multiplexor cu patru sau cu opt canale pentru a selecta direct
semnalul de intrare. Instrumentul ofera cinci moduri de afisare
diferite, precum si o varietate de optiuni de conectare, inclusiv
TCP/IP si USB.

ICMmonitor Portable ofera diferite tehnici de tratare a zgomotului. Modulul de filtrare poartd (gating) a zgomotului poate fi conectat
la 0 antena sau la un transformator de curent, pentru a detecta si elimina zgomotul, fara a pierde date semnificative despre PD. O alta
metoda disponibila este cea cu ferestre simple, care suprima impulsurile stabile in faza care apar in ferestrele definite. In plus, alegerea
adecvata a preamplificatorului extern poate limita achizitia PD la o banda de frecventd cu un zgomot de fundal mai mic.
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ICMmonitor CA
Monitorizarea Descarcarilor Partiale pe cabluri

Sarcina principala a sistemului de monitorizare de
tip ICMmonitor CA a descarcarilor partiale este de a
detecta descarcarile partiale interne ale cablurilor
de alimentare cauzate de fisuri in mansgoane si
terminatii, sau degradarea sistemului de izolatie intr-
un stadiu incipient. Semnalele PD sunt preluate de un
transformator de curent si preprocesate de un FCU3. Un
rack de control si monitorizare (PDMCR) c e are instalat
software-ul ICMmonitor CA primeste datele masurate
de la unitatile de monitorizare si le prelucreaza.

Din cauza proprietatilor dielectrice ale materialelor
cablurilor si atenudrii acestora, activitatea de descarcari
partiale a cablurilor de alimentare este mdsuratd de
obicei intr-o banda de frecventa de cateva zecimi de MHz.
Unitatea convertoare de frecventa (FCU3) este o unitate
de conditionare a semnalului cu o functie de transfer
logaritmic demodulant. Acesta preia semnalul HF de la un transformator de curent (CT). lesirea FCU3 reflecta anvelopa semnalului HF
convertit in frecventa in jos in banda instrumentului (<1 MHz). FCU3 este utilizat in principal in aplicatii de monitorizare si in scopuri
filtrare poarta (gating). Aceasta unitate este alimentatd de la distantd de o tensiune fantomd CC furnizata de ICMmonitor CA. Defectarea
FCU3 va fi detectata automat de catre unitatea de monitorizare si va fi indicata in ecranul principal al software-ului. Un semnal de
sincronizare externd este de obicei derivat dintr-un VT, care este instalat la o distanta micd fata de dispozitivul de mdsurare PD. Daca
o astfel de instalare la distantd mica nu este posibild, de ex. din cauza restrictiilor de spatiu, Power Diagnostix oferd o unitate de
sincronizare speciald FSYNC1, care permite transmiterea semnalelor de sincronizare pe distante mari prin cablu cu fibra optica. Numarul
de transformatoare de curent care trebuie monitorizate depinde de tipul de cablu si de specificatiile individuale ale utilizatorului.
Semnalul fiecarui CT este convertit in frecvente mai mici de un FCU3. Intr-un instrument ICMmonitor CA sunt reunite pana la sase
cabluri de semnal de la transformatoarele de curent.

Toate instrumentele de monitorizare sunt interconectate printr-un inel LAN cu fibra optica, oferind
redundanta de comunicare n+1. Un rack de control de monitorizare (PDMCR) primeste datele mdsurate
si le prelucreaza. Cu aceasta arhitectura a sistemului, poate fi monitorizat si observat continuu un numar
aproape infinit de transformatoare de curent. FSYNC1

Un software specializat citeste datele masurate ale tuturor ICMmonitor CA de sine statatoare, fiecare dintre acestea scanand pana la
sase surse de semnal.

Software ICMmonitor CA

In combinatie cu software-ul de monitorizare instalat pe PC-ul industrial (IPC), se pot arhiva datele de tendinta ale valorilor maxime (Qp)
si ale valorilor normalizate ale cantitatilor (medii) (NQS) pentru cativa ani. In plus pot fi optimizate si evaluate date precum modele PD,
informatii despre sanatatea sistemului sau evenimentele de alarma. Daca este conectat la o retea locald, permite diagnoza si controlul
de la distanta pentru intreg sistemul de monitorizare PD. In scopuri administrative, operationale sau de evaluare pot fi setate niveluri
functionale diferite. sy - Vi i

Software ICMmonitor CA ICMmonitor CA instalat
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Seriile CAL1, CAL2, CAL3

Generatoare de Impuls de Calibrare

Masurarea descarcarilor partiale este un instrument util pentru
analiza izolatia componentelor de inalta tensiune. Cu toate
acestea, descarcarile partiale nu pot fi masurate de obicei
direct, ci numai sarcina aparenta a unor astfel de semnale
este capturata de instrumentul de masura. Prin urmare, in
principiu este necesara o calibrare a intregului sistem de
masura. in sistem sunt injectate impulsuri de curent de scurti
durata de marime cunoscuta si prin aceasta se poate calcula
un factor de scala pentru masuratori ulterioare ale PD.

Power Diagnostix produce o gama larga de unitati pentru
injectie de incarcare pentru calibrare, adecvate pentru a fi
utilizate in masuratorile de descarcari partiale. Alegerea
corespunzatoare a unui instrument de calibrare depinde
de marimea valorilor de incarcare tipice ale PD masurate.
Calibratoarele pot fi de asemenea utilizate pentru
reflectometria in domeniul timp in cabluri, pentru a determina
lungimea cablului si locatia mansoanelor.

Calibratoarele Power Diagnostix beneficiaza de toate
avantajele experientei de 20 de ani in serviciile de calibrare.
Gama mare de instrumente usor de utilizat si robuste, pentru
multe aplicatii diferite asigura masuratori de incredere PD
conform standardelor internationale, cum ar fi IEC 60270,
CISPR 18-2 si NEMA 107-1987 CAL3A/B.

STANDARDE INTERNATIONALE

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-K-15068-01-00

CONCEPT UNIC

Power Diagnostix opereazd un laborator de calibrare, care a
primit acreditarea in cadrul serviciului de calibrare germand
DKD din 2003. In ianuarie 2012, Power Diagnostix a fost
certificat conform autoritatii germane de acreditare DAKkS
(DAKKS DeutscheAkkreditierungsstelle). Noua acreditare Power
Diagnostix are nr. D-K-15068-01-00. Auditul conform 1SO 17025:
2018 a fost sustinut de ,Physikalisch Technische Bundesanstalt”
PTB, autoritatea germand de standarde.

Noile calibratoare sunt livrate cu certificat de calibrare pentru
a asigura trasabilitatea la standardele internationale. Cu toate
acestea, Power Diagnostix ofera ca alternativa si calibrarea de
fabrica, economica din punctul de vedere al costurilor, daca nu
este necesara trasabilitatea formala.

SIMPLU DE UTILIZAT

Seria de generatoare de impulsuri de calibrare Power Diagnostix
este unica prin aceea cd impulsul de incarcare este generat prin
injectarea unei trepte de tensiune variabila (corelatd cu o referinta
internd) printr-un condensator fix. Acest condensator de injectie
este relativ mic, deoarece tensiunea treapta se ridica la 120 V
pentru intreg domeniul de iesire. Prin urmare, calibratoarele
Power Diagnostix oferd proprietati de impuls excelente. In plus,
nu este de obicei necesar calculul factorului de corectie (C<<C).

CALIBRATOARE DISPONIBILE

Calibratorul este pornit cu butonul pornit/oprit. Atatamplitudinea
(domeniul) cat si polaritatea (Pos/Neg) impulsului de incarcare
unic pe ciclu, sunt afisate si pot fi reglate prin apdsarea celor doud
butoane. Fiecare calibrator poate de asemenea furniza doud
impulsuri pe ciclu, precum si iesire cu impuls dublu cu interval
reglabil. Instrumentul se sincronizeaza automat cu frecventa
retelei cu o fotodioda. In cazul in care nu este suficientd lumina
pe frecventa retelei, calibratorul selecteaza automat oscilatorul
intern cu cuart (versiuni disponibile de 50Hz si 60Hz).

Generatorul standard de impulsuri de calibrare CAL1A ofera
domenii de incarcare de 1/2/5/10/20/50/100 pC, in timp ce
CAL1B, adecvat in principal pentru testarea masinilor rotative,
acopera domenii de 0,1/0,2/0,5/1/2/5/10 nC.

Surse de semnal speciale sunt disponibile pentru masuratori GIS,
cum ar fi CAL2A: 0,5/1/2/5/10/20/50 pC, cu tR < 200 ps si f3dB =
1,5 GHz, sau cu iesire de tensiune, CAL2B: 2 / 5/10/20/30/40/50 V,
RL =50 Q, tR =200 ps, tF = 100 ns.

Pentru calibrdrile in vederea masuratorilor RIV, sunt disponibile
generatoare de semnal precum CAL3A. CAL3A ofera un semnal de
tensiune de unda sinusoidald continua de la 600 kHz la 1350 kHz,
reglabil in trepte de 50 kHz. Treptele de tensiune disponibile sunt
10/20/50/100/200/500uV/1/2/5/10 mV. In modul burst, semnalul
de iesire este pornit pentru jumatate din ciclul frecventei de retea
- sunt disponibile versiuni pentru 50 Hz si 60 Hz.
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Accesorii PD
Senzori

SENZORI DE PD ULTRASONICI

SENZORI TRANSFORMATOR UHF

Senzorii acustici AS75I si AS150I

AS751 si AS150I sunt senzori activi cu sensibilitate foarte mare
pentru masuratori pe GIS, cuve ale transformatoarelor sau
mansoanelor de cabluri. Acestea sunt livrate cu un preamplificator
de40dBincorporat si pot ficonectate laRPA1D, RPA1F,RPA1G sau
direct la AIAcompact, ICMsystem, ICMcompact sau ICMmonitor.

Dispozitivul de prindere SFX2 si dispozitivul ventuza SFX3
sunt adecvate pentru a instala ferm senzorii acustici pe un GIS.
Dispozitivele de prindere magnetice SFX2 sunt destinate montarii
temporare a senzorilor acustici pe cuvele transformatoarelor.

SENZORI UHF EXTERNI PENTRU
MODERNIZAREA GIS

Senzor fereastra WS80/ 95/ 140

Senzorii fereastra externi sunt folositi pentru a echipa GIS-urile mai
vechi cu monitorizare UHF. Power Diagnostix ofera astfel de senzori
fereastra de diferite dimensiuni pentru a se potrivi cu ferestrele de
inspectie ale GIS-urilor mai vechi. Aici, rezultatele obtinute sunt
comparabile ca sensibilitate cu senzorii incorporati, daca fereastra
are un diametru de 80 mm sau mai mare. n caz ca sunt bine instalati,
astfel de senzori fereastrd externi ofera o sensibilitate de cativa pC.

Senzor extern de flansa EFS1

Senzorul de flansa extern EFS1 este o antena UHF cu banda largd
pentru detectarea PD pe GIS si GIL. Intrucat este infasurat in jurul
conexiunii flansd neecranata, este necesara la comanda precizarea
dimensiunilor flansei. Cu conectorul N, acesta poate fi conectat
direct cu un preamplificator UHF, precum UHF1 si UHF 2 sau cu
unitatea de pre-achizitie FCU2. Power Diagnostix oferda doud
modele diferite, pentru instalare permanenta sau temporara.

Senzorul de robinet TVS2 si senzorul de flansa TFS1

Senzorii UHF pentru transformatoare pot fi utilizati pentru a
detecta PD intern la transformatoarele de putere intr-un domeniu
de frecventd cuprins intre 300 MHz si 1 GHz. Domeniul de
frecventd UHF poate fi ales pentru conditii dificile la fata locului,
cum ar fi impactul ridicat asupra masuratorilor al descarcarilor
corona sau a altor perturbatii din domeniul HF tipic (100 kHz pana
la 10 MHz). Senzorii UHF sunt adecvati pentru post-echipare,
precum si pentru pre-instalare. Sensibilitatea poate fi dovedita
prin injectarea unui semnal de la un generator de impulsuri in
domeniul UHF. Semnalele UHF PD pot fi utilizate pentru analiza
modelului PD, precum si pentru declansarea sistemelor de
masurare acustica, cum ar fi de exemplu FOS4. Power Diagnostix
ofera robinetii flansei TFS1 si TVS2 pentru supapele de ulei.
Ambii senzori pot fi modificati si proiectati in conformitate cu
specificatiile speciale ale utilizatorilor.

SENZORI PENTRU CABLU

Senzor diferential folie DFS1

Pe langa senzorul coaxial incorporat al accesoriilor cablurilor,
senzorii externi pot fiaplicati pe mansoane si terminatii. Mai ales la
imbinarile incrucisate, senzorii diferentiali folie servesc la captarea
semnalelor de descarcari partiale la frecvente ridicate. Astfel de
senzori folie pot fi instalati permanent pentru monitorizare sau
pot fi aplicati temporar pentru masurdtori de tip sondaj.
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CONDENSATOARE DE CUPLAJ

Analiza activitatii de descdrcari partiale necesitd instalarea
permanenta a dispozitivelor de cuplare. De preferintd, astfel de
dispozitive de cuplare sunt cuplori capacitivi terminati cu un filtru
de separare a puterii.

Condensatoarele standard de cuplare Power Diagnostix sunt
montate pe carcasele solide din aluminiu turnat si pot fi utilizate
pentru masurdri on-line si off-line pe masini rotative, precum
si pentru o varietate de configuratii de test mai mici. Este
disponibila la cerere 0 gama mai larga de condensatoare de
cuplaj si ansambluri de condensatoare, completate de cuadripoli
si preamplificatoare. Tabelul de mai jos prezinta cateva modele
standard de condensatoare de cuplaj furnizate de Power
Diagnostix, impreuna cu circuitele integrate, daca sunt prezente.
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CC35B/V [145pF| 35kV | « | ~ 310
CcCcs50B/V 1nF | 50kV | « | « 500
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CC150BNV | 1nF [150kV| « | « 1210
CC200B/V | 0.5nF [200kV| « | « 1300
CC300B/V | 0.5nF |300kV| « | « 2425

Cutii terminale cuplor

Pentru furnizarea nulului de protectie pentru cablul de semnal
BNC al cuplorului este necesara o cutie de terminatie a cuplajului.

e cawaL eclator I mout
3x BNC BNC

CTBIA 350V

CTB1C 3x 350V TNC  BNC

CTB2A 4x 350V BNC  BNC

CTB2C 4x 350V TNC  BNC
CUPLORI ATEX

Pentru zonele expuse la pericol de explozie Power Diagnostix
ofera CC15A/Ex, un condensator special de cuplare pentru medii
Ex, pentru a preveni aprinderea atmosferelor explozive. Cuplarea
poate fi utilizat in zone periculoase din zona 2 pentru cuplarea
fixa a semnalelor de descércari partiale de inaltd frecventa cu
energie redusa.

Accesorii PD
Cuplori si Cuadripoli

Echipamentul este testat si aprobat pentru zonele cu pericol de
explozie conform

® Directivei 2014/34/EU
® DIN/EN 60079-0
® DIN/EN 60079-15

CUADRIPOLI

Cand un cuadripol si un condensator de cuplaj sunt folosite
impreuna ca dispozitiv de cuplare, tensiunea inalta este aplicata
atat la un obiect de test, cat si la condensatorul de cuplaj in
paralel cu obiectul de test. Un cuadripol (uneori numit impedanta
de madsurare) poate fi apoi plasat in serie, fie cu condensatorul de
cuplaj, fie in serie cu obiectul de test. Unii cuadripoli au la iesire
de asemenea o copie de joasa tensiune a undei de Tnaltd tensiune
aplicata pentru sincronizarea detectorului PD. Cele trei modele de
baza ale cuadripolilor Power Diagnostix disponibile sunt descrise
succint aici.

CUADRIPOLI CIL

Cuadripolii CIL constau dintr-oinductantd in paralel cu orezistenta
de amortizare. Inductanta si rezistenta sunt calculate pentru a
forma, impreuna cu un condensator de cuplaj de inalta tensiune,
un filtru trece sus de ordinul doi. Prin urmare, este importanta
adaptarea gamei CIL cu dimensiunea condensatorului de cuplare
cu care va fi utilizat.

CUADRIPOLI CIT

Unitatile de cuplare CIT sunt unitati de tip transformator,
unde rezistenta de intrare a unui preamplificator functioneaza
ca rezistenta de amortizare necesara. Unitdtile CIT ofera o
sensibilitate mai mare decat unitatile de cuplare CIL. Mai mult,
unitatile CIT sunt disponibile pentru configuratii punte pentru a
se conecta de asemenea la doud obiecte de test similare.

CUADRIPOLI CIL/V $I CITIV

Cuadripolii CIL/V si CIT/V sunt similari cu cuadripolii CIL si CIT,
dar contin si un condensator care actioneaza ca un divizor de
tensiune impreuna cu condensatorul de cuplaj de inalta tensiune.
Aceasta oferd o copie de joasa tensiune a undei de inalta tensiune
aplicatd, care poate fi utilizata printr-un HST pentru sincronizarea
detectorului PD si monitorizarea calitatii undei de inalta tensiune
aplicata.

Optional, cuadripolii cu condensator divizor incorporat, pentru
masurarea tensiunii, pot fi furnizati cu un comutator rotativ
pentru a selecta condensatorul divizor. In special, atunci cand este
conectat la plotul de masura al trecerilor de pe transformatoare,
condensatoarele selectabile extind domeniul de tensiune
aplicabil.
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Accesorii PD
Preamplificatoare

UNITATI PREAMPLIFICATOAR & DE PREACHIZITIE

Power Diagnostix ofera o linie completd de preamplificatoare
modulare pentru diverse aplicatii de test. Cea mai semnificativa
diferenta intre preamplificatoare este domeniul de frecventa in
caredetecteazd semnalele de descdrcdri partiale. Alte caracteristici
care disting un preamplificator de altul sunt: optiunile pentru
transparenta si comutare on/off, detectarea sarcinii unipolare fata
de cea bipolard si posibilitatea izolarii galvanice in configurarea
testului.

Toate modulele externe de conditionare a semnalului si
preamplificatoarele Power Diagnostix sunt alimentate si
controlate de la distantd printr-un simplu cablu de semnal
coaxial (RG58). Aceasta tehnica permite plasarea acestor unitati
aproape de senzor sau de sursa de semnal. Mai mult, deoarece
aceste module actioneaza ca un convertor de impedantd si driver
de linie, sursa de semnal mic, cum ar fi divizorul de tensiune
sau impedanta de cuplare, nu este incarcata de capacitatea sau
impedanta cablului.

Aceasta tehnica asigura, de asemenea, o protectie imbunatatita
la supra-tensiune. Toate preamplificatoarele seriei RPA pot
comanda un cablu de 50 W pana la 50 m lungime.

RPA1 este preamplificatorul standard pentru masuratori in
domeniul de joasa frecventa, conform standardelor precum IEC
60270. RPA1D, RPATE, RPATF si RPA1G sunt variatii ale RPAT.

RPA1D si RPATG sunt adecvate pentru conectarea directa la
senzorii acustici ultra-sonici. Pentru a simplifica conexiunea,
acestea furnizeaza sursa de alimentare selectabild pentru senzor
(15Vsau 28V CQ).

RPATL si RPATH sunt destinate in principal masuratorilor pe
cabluri de medie si inalta tensiune folosind ICMcompact.

RPA2 este utilizat in principal pentru madsurarea spectrelor de
semnal PD gdsite pe masini rotative, in timp ce RPA2B este utilizat
cu senzori capacitivi pentru monitorizarea cablurilor siaccesoriilor
cablurilor la o sensibilitate mai mare.

Modulul RPA3 este potrivit pentru mdsurarea spectrelor de semnal
PD, detectate de senzori si antene instalate pe comutatoare
izolate cu gaz (GIS).

RPA4 este un set preamplificator cu transmisie pe fibra optica,
oferind proprietéti de izolatie deosebite.

RPA6 permite selectareaunuiadintreceletreidomeniidefrecventa
in functie de aplicatia particulara. RPA6 logaritmic este utilizat
in principal cu aplicatii de monitorizare si ca un preamplificator
versatil pentru filtrarea poarta (gating) a zgomotului.

Unitatea de conversie a frecventei FCU este o unitate de pre-
achizitie de banda ultra-larga, care acopera 100 pana la 1800
MHz. Are o iesire logaritmica si este utilizata in principal pentru
aplicatiile GIS.

UHF1 si UHF2 ofera o amplificare de 27 dB in domeniul de la 200
MHz la 1T GHz respectiv 300 MHz la 2 GHz si sunt adecvate pentru
amplificarea semnalelor slabe de la senzorii GIS
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TIP

RPA1
RPA1D

comutabil
(15/28 V)

RPA1E
RPA1F
RPA1G

comutabil
(Off/15/28 V)

RPA1H
RPA1L
RPA2

RPA2B
RPA3
RPA3D
RPA3E
RPA4

FCU2
FCU2A
FCU2B
FCU3
UHF1
UHF2

DOMENIU DE
FRECVENTA

40 kHz-800 kHz
40 kHz-800 kHz

4x

40 kHz-800 kHz
40 kHz-800 kHz
40 kHz-800 kHz

40 kHz-20 MHz
40 kHz-20 MHz

2 MHz-20 MHz

2 MHz-20 MHz
200 MHz-1 GHz
50 MHz-400 MHz
20 MHz-200 MHz
40 kHz-800 kHz
40 kHz-800 kHz

100 MHz-1,8 GHz
1 GHz-2 GHz

100 MHz-1 GHz
100 kHz-50 MHz
200 MHz-1 GHz
300 MHz-2 GHz

IMPEDANTA
INTRARE

10 kQ//50 pF
10 kQ//50 pF

350V

10 kQ//50 pF
10 kQ//50 pF
10 kQ//50 pF

1kQ//50 pF
1kQ//50 pF
50 Q//50 pF

50 Q//50 pF
50 Q//50 pF
50 Q//50 pF
50 Q//50 pF
10 kQ/50 pF
10 kQ)/50 pF

50 Q//50 pF
50 Q//50 pF
50 Q//50 pF
50 Q//50 pF
50 Q//50 pF
50 Q//50 pF

SENSI-
BILITATE
INTRARE

<200pVv
<200pV

BNC

<200uV
<200pV
<200pV

<400pV
<200pV
<800pV

<200uV
<300pV
<300pV
<300pV
<200pV
<200uV

<200uV
<200pV
<200pV
<200uV

ROLL-
OFF

40dB/dec
40dB/dec

BNC

40dB/dec
40dB/dec
40dB/dec

40dB/dec
40dB/dec
40dB/dec

40dB/dec
40dB/dec
40dB/dec
40dB/dec
40dB/dec
40dB/dec

40dB/dec
40dB/dec
40dB/dec
40dB/dec

BIPOLAR

Da
Da

Da
Da
Da

Da
Da

Nu

Nu
Nu
Nu
Nu
Da

Nu

Nu
Nu
Nu
Nu
Nu
Nu

Accesorii PD

Preamplificatoare

OBSERVATII

Preamplificator standard

Alimentarea senzorului
incorporat,

Atenuare 0/20dB
Numai pentru AlAcompact

Alimentarea senzorului
incorporat

Cablu hartie/ulei, DSO
Cablu, DSO

Masurdri on-line pe masini
rotative

Senzori de cablu

Senzori GIS

Detectare camp apropiat
Detectare camp apropiat
Izolatie cu fibra optica

Pentru filtrare poarta (gating),
domeniu de frecventd
selectabil, iesire logaritmica

lesire logaritmica

lesire logaritmica

lesire logaritmica

lesire logaritmica, senzori GIS
Senzori GIS

Senzori GIS
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